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Раздел 1. Паспорт оценочных средств 

 
1.1. Оценочные средства для проверки 

хода освоения дисциплины и достижения планируемых результатов 

обучения 

 

Результат обучения (по ФГОС) Наименование 
оценочного 
средства 

Контролируемые 
разделы (темы) 
дисциплины 

Личностные результаты освоения учебной 
дисциплины:  

­ сформированность представлений о 
математике как части мировой культуры и о 
месте математики в современной цивилиза-
ции, о способах описания на математическом 
языке явлений реального мира; 

­ сформированность представлений о 
математических понятиях как о важнейших 
математических моделях, позволяющих опи-
сывать и изучать разные процессы и явле-
ния; понимание возможности аксиоматиче-
ского построения математических теорий; 
Метапредметные результаты освоения 
учебной дисциплины: 

­ владение методами доказательств и ал-
горитмов решения; умение их применять, 
проводить доказательные рассуждения в хо-
де решения задач; 

­ владение стандартными приемами ре-
шения рациональных и иррациональных, по-
казательных, степенных, тригонометриче-
ских уравнений и неравенств, их систем; ис-
пользование готовых компьютерных про-
грамм, в том числе для поиска пути решения 
и иллюстрации решения уравнений и нера-
венств; 
Предметные результаты освоения учебной 
дисциплины: 

­ сформированность представлений об 
основных понятиях, идеях и методах мате-
матического анализа; 

­ владение основными понятиями о 

ПЗ, ВСТ, ВЭ, 
ВДЗ 
 

Темы 1-13 
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плоских и пространственных геометриче-
ских фигурах, их основных свойствах; сфор-
мированность умения распознавать на чер-
тежах, моделях и в реальном мире геометри-
ческие фигуры; применение изученных 
свойств геометрических фигур и формул для 
решения геометрических задач и задач с 
практическим содержанием; 

­ сформированность представлений о 
процессах и явлениях, имеющих вероятност-
ный характер, о статистических закономер-
ностях в реальном мире, об основных поня-
тиях элементарной теории вероятностей; 
умений находить и оценивать вероятности 
наступления событий в простейших практи-
ческих ситуациях и основные характеристи-
ки случайных величин; 

­ владение навыками использования го-
товых компьютерных программ при реше-
нии задач; 

 

Условные обозначения; 

ПЗ – практические задания; ВСТ – вопросы для собеседования по теме на 
практических занятиях; ВЭ– вопросы к экзамену, ВДЗ- вопросы к диф-
ференцированному зачету 

 

Раздел 2. Оценочные средства: текущий контроль 

 
Текущий контроль знаний предусматривает проверку качества получаемых 

обучающимися умений, знаний и навыков. 
Основные методы контроля, позволяющие оценить знания, умения  

и в рамках приобретенных компетенций: практические задания, вопросы собесе-
дования по практическим занятиям 

 
Вид ОМ Описание оценочного материала 

Практиче-
ские зада-
ния (ПЗ) 

Тема1. Геометрические места точек. Уравнение прямой на плос-

кости. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точ-

ки. Угол между прямыми. 

Задание 1. 

Даны точки  А (– 2; 2), В (1; 6),.С (1; 1); Сделать чертеж и найти: 
1. длину отрезка АВ; 
2. уравнение прямой, проходящей через точки  А и В; 

 

Задание 2.  
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ПУСТЬ  И    ДВЕ ТОЧКИ. СОСТАВИТЬ УРАВНЕНИЕ 

ПРЯМОЙ    ЗАПИСАТЬ УРАВНЕНИЕ «В ОТРЕЗКАХ». ВЫПОЛНИТЬ 

ЧЕРТЕЖ. 
Задание 3. 

ПУСТЬ  И   -ВЕРШИНЫ ТРЕУГОЛЬНИКА. 

НАПИСАТЬ УРАВНЕНИЕ МЕДИАНЫ . ВЫПОЛНИТЬ ЧЕРТЕЖ. 

Тема 2. Условия параллельности и перпендикулярности двух 

прямых. Расстояние от точки до прямой. 

Задание 4. 

Даны точки  А (– 2; 2), В (1; 6),.С (1; 1); Сделать чертеж и 
найти: 

1. уравнение прямой, проходящей через вершину С парал-
лельно прямой АВ; 

2. уравнение прямой, проходящей через вершину С перпенди-
кулярно прямой АВ; 

3. расстояние от точки С до прямой АВ. 
Задание 5. 

ДАНА ТОЧКА . НАПИСАТЬ УРАВНЕНИЕ ПРЯМОЙ,    ПРОХОДЯЩЕЙ 

ЧЕРЕЗ ЭТУ ТОЧКУ, ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ ДАННОЙ  .  И    ПОСТРОИТЬ. 

Задание 6. 

ПРЯМАЯ ОТСЕКАЕТ ОТ ОСИ ОУ ОТРЕЗОК . НАПИСАТЬ ОБЩЕЕ 

УРАВНЕНИЕ. ВЫПОЛНИТЬ ЧЕРТЕЖ. 
Тема 3. Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места 

точек. 

Задание 7. 

ВЫЧИСЛИТЬ  КООРДИНАТЫ  ФОКУСОВ  ГИПЕРБОЛЫ   

ВЫПОЛНИТЬ ЧЕРТЕЖ. 
Задание 8. 

ВЫЧИСЛИТЬ  КООРДИНАТЫ  ФОКУСА  ПАРАБОЛЫ  . 

ВЫПОЛНИТЬ ЧЕРТЕЖ. 
Задание 9. 

ВЫЧИСЛИТЬ КООРДИНАТЫ ФОКУСОВ ЭЛЛИПСА    

ЧЕРТЕЖ. 
Тема 4. Прямые и плоскости в пространстве. 

Задание 10. 

НАЙТИ ТОЧКУ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ПРЯМОЙ  И  

ПЛОСКОСТИ . 

Задание 11. 

НАПИСАТЬ  УРАВНЕНИЕ ПЛОСКОСТИ , ПРОХОДЯЩЕЙ ЧЕРЕЗ ТОЧКУ   

 1 2;4M   2 3;5M 

1 2M M

 1 1;3M  2 3( 1;2) , (3;5)M M

2M K

 1 2; 4M 

3 4y x 

5.b 
2

3
k 

   
2 2

9 1 4 2 36.x y   

 2( 1) 8 3x y  

   
2 2

4 1 9 2 36.x y   

2 1, 2,x t y t z t     

0x y z  

1 ,M
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ПЕРПЕНДИКУЛЯРНО ВЕКТОРУ                  

. 

Задание 12. 

ВЫЧИСЛИТЬ УГОЛ МЕЖДУ ПЛОСКОСТЯМИ:  И 

. 

Тема 5. Многогранники  

Задание 13. 

Отрезок AD перпендикулярен к плоскости равнобедренного тре-
угольника ABC. Известно, что AB = AC = 5см, BC = 6см, AD = 12см. 
Найти расстояние от точек A и D до прямой BC. 
Задание 14. 

Прямая BD перпендикулярна к плоскости треугольника ABC. Из-
вестно, что BD = 9 см, AC = 10 см, BC = BA = 13см. Найти расстоя-
ние от точки D до прямой AC. 
Задание 15. 

Диагональ одной из граней прямоугольного параллелепипеда равна 

15 см, а ребро, перпендикулярное к этой грани, имеет длину 8 см. 

Найдите диагональ параллелепипеда. 
 
Тема 6. Тела и поверхности вращения. 

Задание 16. 

Найти объем шара V и площадь P ограничивающей его сферы ради-
уса R = 6 см. 
Задание 17. 

Найти объем шара V и площадь P ограничивающей его сферы ради-
уса R = 6 см. 
Задание 18. 

Высота цилиндра равна 3. Равнобедренный треугольник ABC с бо-
ковой стороной 10 и углом А, равным 120 градусам, расположен так, 
что его вершина А лежит на окружности нижнего основания цилин-
дра, а вершины В и С на окружности верхнего основания. Найдите 
угол между плоскостью АВС и плоскостью основания цилиндра 

 

Тема 7. Объемы тел и площади их поверхностей 

Задание 19. 

Дан правильный тетраэдр с длиной ребра a = 6 см. Найти его 
объем V и площадь полной поверхности P. 
Задание 20. 

Дан прямоугольный параллелепипед с ребрами длиной 6, 8 и 7 см. 
Найти его объем V, площадь полной поверхности P и длину диаго-
нали d. 
Задание 21 

В основании правильной четырехугольной пирамиды лежит квадрат 
со стороной 8 см.  Её высота 3 см.  Найти объем пирамиды V и пло-

2 3.M M

     1 2 31; 2;3 , 1;2; 3 , 0;2; 3M M M   

2 4 8 0x y z   

3 2 6 0x y z  
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щадь её полной поверхности P 

. 

Тема 8. Координаты и векторы. 

Задание 22. 

ВЫЧИСЛИТЬ  , ГДЕ , . 

Задание 23. 

НАЙТИ  ЗНАЧЕНИЕ НЕИЗВЕСТНОЙ КООРДИНАТЫ ВЕКТОРА  , 

ОРТОГОНАЛЬНОГО ВЕКТОРУ . 

Задание 24. 

НАЙТИ  НАПРАВЛЯЮЩИЕ КОСИНУСЫ ВЕКТОРА  , ЕСЛИ , 

. 

Тема 9. Числовые и буквенные выражения 

Задание 25. 

Упростить    и вычислить  при  . 
Задание 26. 

Упростить :  . 

Задание 27. Упростить :  

 

Тема 10. Тригонометрия 

Задание 28. 

Дано . 
Найти значения остальных тригонометрических функций, а также  

 . 
Задание 29. 

Упростить:   . 
Задание 30. 

Вычислить :   . 
 

Тема 11. Функции. 

Задание 31. 

Найти область определения функции 

 
Задание 32. 

Построить график функции:           

Задание 33. 

Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке  

( 4 )a b a   2;3;1a    1;1; 3b  

 ;3; 4р  
ur

 2; 3;6a  
r

2a b
rr

 1; 3;4a  
r

 1;0;2a 
r

 3;0
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Тема 12. Уравнения и неравенства. 

Задание 34. 

Решить показательное уравнение   
Задание 35. 

Решить неравенство: 
 

Задание 36. 

Решить уравнение  

Тема 13. Начало математического анализа. 

Задание 37. 

ВЫЧИСЛИТЬ ПРЕДЕЛЫ:  А)  ; Б)  . 

Задание 38. 

ВЫЧИСЛИТЬ НАИБОЛЬШЕЕ ЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИИ НА ОТРЕЗКЕ, ГДЕ

 

Задание 39. 

Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми:  y= –x
2–5x–6;    

y=x+2. 
Форма предъявления: Задания в текстовом формате, требующие 
развернутого ответа с обоснованием хода рассуждений, предложе-
ний и рекомендаций и самостоятельным принятием управленческих 
решений. Решение ситуационных заданий осуществляется с целью 
проверки уровня знаний, умений, владений, понимания студентом 
основных методов и законов изучаемой теории при решении кон-
кретных задач, умения применять на практике полученные знания.  
Процедура: 

Задачи решаются во время занятия или в период самостоятельной 
работы с использованием информационных материалов (таблицы, 
нормативные, статистические, правовые справочные материалы). 
Шкала оценивания /критерии:   

«Отлично» Ответ на вопрос задачи дан правильный. Объясне-
ние хода ее решения подробное, последовательное, 
грамотное, с теоретическими обоснованиями (в т.ч. 
из лекционного курса), ответы на дополнительные 
вопросы верные, четкие. 

«Хорошо» Ответ на вопрос задачи дан правильный. Объясне-
ние хода ее решения подробное, но недостаточно 
логичное, с единичными ошибками в деталях, неко-

423 2)();12)() xxxfбxxхfа 

5loglog);0)4lg();1log) 335,0  xвхбха p

хх  23

4

2
lim

4x

x

x




2

4 5
lim

4x

x

x





   2
, 0;4 .

1

x
f x x

x
 


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торыми затруднениями в теоретическом обоснова-
нии (в т.ч. из лекционного материала), ответы на 
дополнительные вопросы верные, но недостаточно 
четкие. 

«Удовлетвори-
тельно» 

Ответ на вопрос задачи дан правильный. Объясне-
ние хода ее решения недостаточно полное, непосле-
довательное, с ошибками, слабым теоретическим 
обоснованием (в т.ч. лекционным материалом), от-
веты на дополнительные вопросы недостаточно 
четкие, с ошибками в деталях. 

«Неудовлетво-
рительно» 

Ответ на вопрос задачи дан не правильный. Объяс-
нение хода ее решения дано неполное, непоследова-
тельное, с грубыми ошибками, без теоретического 
обоснования (в т.ч. лекционным материалом), отве-
ты на дополнительные вопросы неправильные или 
отсутствуют. 

Вопросы 
для собесе-
дования  по 
теме на 
практиче-
ских заня-
тиях  (ВСТ) 

Тема1. Геометрические места точек. Уравнение прямой на плос-

кости. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точ-

ки. Угол между прямыми. 

1.Уравнение прямой в отрезках. 
2. Найти точку пересечения двух прямых. 
3. Смысл углового коэффициента, особенности расположения пря-
мой в зависимости от величины углового коэффициента. 
Тема 2. Условия параллельности и перпендикулярности двух 

прямых. Расстояние от точки до прямой. 

4. Как построить прямую, перпендикулярную данной? 

5. Взаимное расположение двух прямых. 

6. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. 
Тема 3. Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места 

точек. 

7. Классификация линий второго порядка 

8. Каноническое уравнение параболы. 

9. Определение гиперболы. Фокусы и эксцентриситет. 

Тема 4. Прямые и плоскости в пространстве. 

10.Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку. 
11. Составить уравнение плоскости, проходящей через три заданные 
точки. 
12. Угол между плоскостями. 
Тема 5. Многогранники  

13. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. 
14. Пирамида. Правильная пирамида.  
15. Усеченная пирамида. 
Тема 6. Тела и поверхности вращения. 



10 

 

16. Цилиндр и конус, шар и сфера. Усеченный конус. 
17. Формулы объема цилиндра и конуса. Формулы объема шара. 
18. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы 
площади сферы. 
Тема 7. Объемы тел и площади их поверхностей 

19. Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы.  
20. Формулы площади поверхностей призмы. 
21. Формулы объема пирамиды 
Тема 8. Координаты и векторы. 

22. Скалярное произведение векторов. 
23.Единичный вектор. 
24.Найти вектор, зная две его координаты и длину вектора. 
Тема 9. Числовые и буквенные выражения 

25. Сформулировать теоремы о свойствах корней n-й степени.  
26. Приведение многочленов к стандартному виду. 
27. Преобразование рациональных выражений. 
Тема 10. Тригонометрия 

28. Изобразить график функции тангенса и описать свойства функ-
ции 

29. Определение синуса, косинуса, тангенса угла. Знаки синуса, ко-
синуса, тангенса. Зависимость между синусом, косинусом, танген-
сом одного и того же  угла 
30. Изобразить график функции косинуса и описать свойства функ-
ции.  
Тема 11. Функции. 

31. Степенная функция, ее свойства и график. 
32. Показательная функция, ее свойства и график. 
33. Логарифмическая функция, ее свойства и график. 
Тема 12. Уравнения и неравенства. 

34. Метод интервалов для решения неравенств. 
35. Основные методы решения логарифмических уравнений. 
36. Однородные уравнения. 
Тема 13. Начало математического анализа. 

37. Записать формулы производных степенной и тригонометриче-
ских функций. 
38. Определение первообразной, Таблица первообразных и правила 
интегрирования. 
39. Сформулировать достаточный признак максимума (минимума) 
функции, дать его наглядную иллюстрацию. 
Форма предъявления: вопросы / темы. 
Процедура: Индивидуальные выступления или коллективное об-
суждение на практических занятиях. 
Шкала оценивания /критерии:   

 «Зачтено» Обучающийся знает теоретический материал, тер-
минологию, умеет применять теоретические знания 
для объяснения обсуждаемых явлений, предлагает 
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практические решения обсуждаемых проблем на 
основе синтеза изученного материала и личного 
опыта. 

«Не зачтено» Обучающийся не освоил теоретический материал, 
не продемонстрировал умение применять знания 
для решения поставленных задач.  
Обучающийся  отказался от ответа. 

 

 

 
2.2. Оценочные средства: промежуточная аттестация 

 

Промежуточная аттестация осуществляется в форме экзамена.. 
 

Вид 

ОМ 

Описание оценочного материала 

Тема Перечень вопросов 

ВДЗ,ВЭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тема 1.  Геомет-

рия на плоскости 

 
 
Тема 2. Прямые на 

плоскости. 
 
 
Тема 3. Эллипс, ги-

пербола, парабола 
 
 
Тема 4. Прямые и 

плоскости в про-

странстве 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тема 5. Много-

гранники 

Геометрические места точек. Уравнение 
прямой на плоскости. Уравнение прямой, прохо-
дящей через две заданные точки. Угол между 
прямыми.  

 
Условия параллельности и перпендикуляр-

ности двух прямых.  Расстояние от точки до пря-
мой.  

 
Эллипс, гипербола, парабола как геометри-

ческие места точек. 
 

Основные понятия стереометрии (точка, 
прямая, плоскость, пространство). Пересекающи-
еся, параллельные и скрещивающиеся прямые. 
Угол между прямыми в пространстве. Перпенди-
кулярность прямых. Параллельность и перпенди-
кулярность прямой и плоскости, признаки и 
свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Пер-
пендикуляр и наклонная к плоскости. Угол меж-
ду прямой и плоскостью. Параллельность плос-
костей, перпендикулярность плоскостей, призна-
ки и свойства. Двугранный угол, линейный угол 
двугранного угла. Расстояния от точки до плос-
кости. Расстояние от прямой до плоскости. Рас-
стояние между параллельными плоскостями. Рас-
стояние между скрещивающимися прямыми. Па-
раллельное проектирование. Ортогональное про-
ектирование. Изображение пространственных 
фигур.  
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ВЭ 

 
 

 
 
 
 
 
 
Тема 6. Тела и по-

верхности враще-

ния 

 
 
Тема 7. Объемы 

тел и площади их 

поверхностей 

 
 
 
Тема 8. Координа-

ты и векторы 

 
 
 
 
 
 
 

Тема 9. Числовые и 

буквенные выра-

жения 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Вершины, ребра, грани многогранника. 

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, 
боковая поверхность. Прямая и наклонная приз-
ма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 
Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, 
боковая поверхность. Треугольная пирамида. 
Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 
Симметрии в кубе, в параллелепипеде.  Сечения 
многогранников. Построение сечений. Представ-
ление о правильных многогранниках (тетраэдр, 
куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

 
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Осно-

вание, высота, боковая поверхность, образующая, 
развертка. Шар и сфера, их сечения. Касательная 
плоскость к сфере. 

 
Понятие об объеме тела. Отношение объемов 

подобных тел. Формулы объема куба, параллеле-
пипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пи-
рамиды и конуса. Формулы площади поверхно-
стей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и 
площади сферы. 
 

Декартовы координаты в пространстве. 
Формула расстояния между двумя точками. 
Уравнения сферы и плоскости. Формула расстоя-
ния от точки до плоскости. Векторы. Модуль век-
тора. Равенство векторов. Сложение векторов и 
умножение вектора на число. Угол между векто-
рами. Координаты вектора. Скалярное произве-
дение векторов. Коллинеарные векторы. Разло-
жение вектора по двум неколлинеарным векто-
рам. Компланарные векторы. Разложение по трем 
некомпланарным векторам. 
 

Делимость целых чисел. Деление с остатком. 
Корень степени n>1 и его свойства. Степень с ра-
циональным показателем и ее свойства. Понятие 
о степени с действительным показателем. Свой-
ства степени с действительным показателем. 

Комплексные числа. Геометрическая интер-
претация комплексных чисел. Действительная и 
мнимая часть, модуль и аргумент комплексного 
числа. Алгебраическая и тригонометрическая фор-



13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тема 10. Тригоно-

метрия 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 11. Функции 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

мы записи комплексных чисел. Арифметические 
действия над комплексными числами в разных 
формах записи. Комплексно сопряженные числа.  

Многочлены от одной переменной. Делимость 
многочленов. Деление многочленов с остатком. Ра-
циональные корни многочленов с целыми коэффи-
циентами. Решение целых алгебраических уравне-
ний. Теорема Безу. Число корней многочлена. Фор-
мулы сокращенного умножения для старших степе-
ней. Бином Ньютона. 

Логарифм числа. Основное логарифмическое 
тождество. Логарифм произведения, частного, 
степени; переход к новому основанию. Десятичный 
и натуральный логарифмы, число е. 

Преобразования выражений, включающих 
арифметические операции, а также операции возве-
дения в степень и логарифмирования. 

 
Синус, косинус, тангенс, котангенс произволь-
ного угла. Радианная мера угла. Синус, коси-
нус, тангенс и котангенс числа. Основные три-
гонометрические тождества. Формулы приве-
дения. Синус, косинус и тангенс суммы и раз-
ности двух углов. Синус и косинус двойного 
угла. Формулы половинного угла. Преобразо-
вания суммы тригонометрических функций в 
произведение и произведения в сумму. Выра-
жение тригонометрических функций через тан-
генс половинного аргумента. Преобразования 
тригонометрических выражений. 

Простейшие тригонометрические уравнения. 
Решения тригонометрических уравнений. Про-
стейшие тригонометрические неравенства. 

Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотан-
генс числа. 

 

Функции. Область определения и множество 
значений. График функции. Построение графиков 
функций, заданных различными способами. 
Свойства функций: монотонность, четность и не-
четность, периодичность, ограниченность. Про-
межутки возрастания и убывания, наибольшее и 
наименьшее значения, точки экстремума (ло-
кального максимума и минимума). Выпуклость 

функции. Графическая интерпретация. Примеры 
функциональных зависимостей в реальных про-
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Тема 12. Уравне-

ния и неравенства 
.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тема 13. Начала 

математического 

анализа 

 

 

 

цессах и явлениях.  
Сложная функция (композиция функций). 

Взаимно обратные функции. Область определе-
ния и область значений обратной функции. Гра-
фик обратной функции. Нахождение функции, 
обратной данной. 

Степенная функция с натуральным показа-
телем, ее свойства и график. Вертикальные и го-
ризонтальные асимптоты графиков.  

Тригонометрические функции, их свойства и 
графики, периодичность, основной период.  

Показательная функция (экспонента), ее 
свойства и график.  

Логарифмическая функция, ее свойства и 
график. 

Преобразования графиков: параллельный пе-
ренос, симметрия относительно осей координат и 
симметрия относительно начала координат, сим-
метрия относительно прямой y = x.   
 

Решение рациональных, показательных, ло-
гарифмических и тригонометрических уравнений 
и неравенств. Решение иррациональных уравне-
ний и неравенств. 

Основные приемы решения систем уравне-
ний: подстановка, алгебраическое сложение, вве-
дение новых переменных. Равносильность урав-
нений, неравенств, систем. Решение систем урав-
нений с двумя неизвестными (простейшие типы). 
Решение систем неравенств с одной переменной. 

Доказательства неравенств. Неравенство о 
среднем арифметическом и среднем геометриче-
ском двух чисел.  

Использование свойств и графиков функций 
при решении уравнений и неравенств. Метод ин-
тервалов. Изображение на координатной плоско-
сти множества решений уравнений и неравенств 
с двумя переменными и их систем.  
Применение математических методов для реше-
ния содержательных задач из различных областей 
науки и практики. Геометрический метод реше-
ния задачи линейного программирования 
 

Понятие о пределе последовательности. Су-
ществование предела монотонной ограниченной 
последовательности. Длина окружности и пло-
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щадь круга как пределы последовательностей. 
Бесконечно убывающая геометрическая прогрес-
сия и ее сумма. Теоремы о пределах последова-
тельностей. Переход к пределам в неравенствах. 
Понятие о непрерывности функции. Основные 
теоремы о непрерывных функциях. Понятие о 
пределе функции в точке. Поведение функций на 
бесконечности. Асимптоты. 

Понятие о производной функции, физиче-
ский и геометрический смысл производной. 
Уравнение касательной к графику функции. Про-
изводные суммы, разности, произведения и част-
ного. Производные основных элементарных 
функций. Производные сложной и обратной 
функций. Вторая производная. Применение про-
изводной к исследованию функций и построению 
графиков. Использование производных при ре-
шении уравнений и неравенств, текстовых, физи-
ческих и геометрических задач, нахождении 
наибольших и наименьших значений. 

Площадь криволинейной трапеции. Понятие 
об определенном интеграле. Первообразная. Пер-
вообразные элементарных функций. Правила вы-
числения первообразных. Формула Ньютона-
Лейбница. 

Примеры использования производной для 
нахождения наилучшего решения в прикладных 
задачах. Нахождение скорости для процесса, за-
данного формулой или графиком. Примеры при-
менения интеграла в физике и геометрии. Вторая 
производная и ее физический смысл. 
 

Форма предъявления: Средство контроля, организованное как специальная бе-
седа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисципли-
ной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определен-
ному разделу, теме, проблеме и т.п. 
Процедура: Экзамен проводится в конце семестра по завершении аудиторной и 
самостоятельной работы по дисциплине путем собеседования. 
 

Билеты к экзамену: 

Билет № 1 

1. Понятие возрастающей функции, пример, графическая иллюстрация. 
2. Свойства степеней с действительным показателем. Доказательство одной из 

теорем о свойствах степеней с рациональным показателем.  
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3. а) Решите уравнение: log4x + log43 = log415.  
    б) Решите систему уравнений: 

lgx + lgy = 3 
xlgx  = 10000 

4. а) Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями y = x2 -3,  x = 2,  x = 5,  y 
= 0 

    б) Вычислите площадь фигуры, ограниченной прямой  y =  6x и параболой y = 
12x – 3x2.  

 
Билет № 2 

1. Понятие о точках максимума (минимума) функции, пример, графическая иллю-
страция.  

2. Вывод общей формулы корней уравнения sin x = а.  
 
3. а) Вычислите:     
   
     б) Вычислите:     
 
4. а) Решите неравенство  log2 (2,5x +1) ≤ -2  
 
     б) Найдите все значения х, для которых точки графика функции                              

лежат  
 
    выше соответствующих точек графика функции  
  
.  

Билет № 3 

1. а) Понятие о степени с рациональным показателем.  
    б) Понятие арксинуса числа, пример.  
2. Основное свойство первообразной, его геометрическая иллюстрация. 
3. а) Найдите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции 

у = 1 + sin х  в точке с абсциссой xo = .  
       б) Исследуйте функцию у = хех и постройте ее график.  
 
4. а) Решите неравенство  
 
    б) Найдите наименьшее значение функции  
 

 

Билет № 4 

1. а) Понятие убывающей функции, пример, графическая иллюстрация.  
      б) Понятие арккосинуса числа, пример.  
2. Показательная функция, ее свойства и график. Доказательство одного из 

свойств.  
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3. а) Точка движется по координатной прямой согласно закону x(t) = 4t2 – t , где 
х(t) – координата точки в момент времени t. Найдите скорость точки при t = 
2.  

 
    б) В каких точках касательная к кривой                          параллельна прямой у = 

2х – 1?  
 
4. а) Найдите наименьшее значение функции                              если   
 
     б) Найдите наименьшее целое значение функции   
 
 

Билет № 5 

1. а) Основные тригонометрические тождества.  
     б) Понятие арктангенса числа, пример.  
2. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Доказательство одного из 
свойств.  
3. а) Найдите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции 
          f(x) = 2 – x2 + 3x4 в точке с абсциссой xo = -2 .  
     б) Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у = х2 – 2,  y = 2x – 2. 
4. а) Найдите сумму всех целых чисел из области определения функции  

 
      
   б) Найдите наименьшее целое число, которое не входит в область определения 
функции  

       
            
 

Билет № 6 

1. Понятие производной, ее механический смысл.  
2. Вывод общей формулы корней уравнения cos х = а.  
3. 
     а) Упростите выражение    
      

     б) Вычислите значение выражения   
 
4. а) Найдите значение функции                         в   точке xo, если известно, что 
функция у =  
 
f(x) – четная, функция y = g(x) – нечетная,  f(xo) = 5,  g(xo) = 1.  
 
   б) Даны четная функция y = f(x) и нечетная функция y = g(x). Решите уравнение 
f(x) = g(x), если для всех действительных значений x выполняется равенство f(x) + 
g(x) = 2x + 7.  
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Билет № 7 

1. Понятие производной, ее геометрический смысл.  
2. Вывод общей формулы корней уравнения tg х = а.  

3. а) Вычислите    
 
 
    б) Упростите выражение  
 
 
4. а) Найдите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции 
y = 3cosx – 2x  в его точке с абсциссой    
 
     б) Нечетная функция y = f(x) определена на всей числовой прямой. Для всякого 
неположительного значения переменной x значение этой функции совпадает со 
значением функции g(x) = x(2x + 1)(x – 2)(x – 3). Сколько корней имеет уравнение 
f(x) = 0?  
 

Билет № 8 

1. а) Понятие синуса числа, пример, графическая иллюстрация.  
      б) Понятие о непрерывности функции, пример, графическая иллюстрация.  
2. Свойства корней n-й степени. Доказательство одной из теорем.  
3. Решите уравнение  
 
    a)    
 
   б) 4sin х + 3cos x = 5.  
4. а) Найдите множество значений функции    
    б) Найдите наибольшее значение функции y = 2 – log8 (2

-x)  на отрезке [-3;6]   
 

Билет № 9 

1. а) Понятие косинуса числа, пример, графическая иллюстрация.  
    б) Теоремы о непрерывности рациональных и дробно-рациональных функций 
на области их определения.  
2. Свойства логарифмов. Доказательство одной из теорем (по выбору учащегося).  
3. а) Найдите первообразную функции f(x) = ex – x3 
     б) Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у = 2√х,  3у + 2х = 8 и 
осью абсцисс.  
4. а) Решите уравнение 2x-1 + 2x-2 + 2x-3 = 448 
    б) Найдите произведение корней уравнения    
 

Билет № 10 

1. Понятие о первообразной функции.  
2. Функция y = tgx, ее свойства и график. Доказательство одного из свойств.  
3. a) Решите уравнение log5(8x) = log527 – log53.  
   б) Решите уравнение log2(9

x-1 + 7) = 2log2(3
x-1 + 1) 
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4. а) Найдите область определения функции    
     
    
    б) Найдите все значения a, при которых функция                               имеет мак-
симум в точке x0 = 1,25.  
 

Билет № 11 

1. а) Нахождение скорости процесса, заданного формулой.  
    б) Понятие об интеграле.  
2. Функция y = sin x, ее свойства и график. Доказательство одного из свойств.  
3. Вычислите:  
                а)     
    
                б)   6(log2125)log52 + 2lg7 ∙ 5lg7    
 
4. а) Решите уравнение    
    
 
    б) Решите систему уравнений    
 
 

Билет № 12 

1. а) Формула Ньютона–Лейбница.  
    б) Формула Ньютона–Лейбница. Пример применения формулы для вычисления 
интегралов.  
2. Функция y = cos x, ее свойства и график. Доказательство одного из свойств.  
3. Упростите выражение:  
     
   а)   
      
   б)   
 
4. а) Решите уравнение  (30,5x+7 – 9)log2(5 + 2x) = 0 
  
    б) Найдите сумму корней уравнения    
 
 

Билет № 13 

1. Правило нахождения наибольшего (наименьшего) значения функции, пример.  
2. а) Синус и косинус двойного угла.  
   б) Формулы суммы и разности синусов (косинусов). Доказательство одной из 
формул.  
 
 
3. а) Найдите значение выражения   
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    б) Вычислите:    
 
 
4. а) Решите уравнение    
 
    б) Решите уравнение    
 
 

Билет № 14 

1. Понятие экстремума функции, пример.  
2. Формулы сложения тригонометрических функций и следствия из них. Доказа-
тельство одной из формул и следствия из нее.  
3. а) Упростите выражение     
 
    б) Найдите значение выражения                                                при а = 4 и b = 5.  
 
 
4. а) Решите уравнение 2 – log4(x + 3) = log4(x + 3).  
    б) Найдите все значения x, для которых точки графика функции                              
лежат выше  
 
        соответствующих точек графика функции  
 
 

Билет № 15 

1. а) Понятие четной функции, пример, графическая иллюстрация.  
    б) Признак постоянства функции на промежутке, пример, графическая иллю-
страция.  
2. Теорема о вычислении площади криволинейной трапеции.  
 
3. а) Найдите значение выражения    
 
     
     б) Вычислите:    
 
4. а) Решите уравнение log2(9

х–1+ 7) = 2log2(3
х–1+ 1).  

   б) Найдите все значения x, для которых точки графика функции                             
лежат выше  
 
соответствующих точек графика функции  
 
 

Билет № 16 

1. а) Понятие тангенса числа.  
    б) Теорема Лагранжа, ее геометрический смысл.  
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2. Степенная функция, ее свойства и график. Доказательство одного из свойств.  
3. а) Упростите выражение (cosx – sinx)2 + 2sinx cosx.  
 
     б) Найдите значение выражения    
 
4. а) Решите неравенство    
 
    б) Решите уравнение    
 
 

Билет №17 

1. Основные тригонометрические тождества.  
2. Правила вычисления первообразных. Доказательство одного из правил. 
 
3. а) Решите неравенство  
     
   б) Решите неравенство   
 
4.    а) Найдите длину промежутка возрастания функции   
      б) Найдите промежутки убывания функции f(x) = x – 2lnx.  
 

Билет № 18 

1. а) Логарифм числа, пример.  
    б) Логарифм числа, пример, основное логарифмическое тождество.  
2. Таблица первообразных элементарных функций.  
3. а) Решите уравнение  7 ∙ 3x+3 + 3x+2 = 22  
    б) Решите неравенство    49 ∙ 7x <  73x+3 
4. а) Найдите наибольшее значение функции                            на  промежутке  
    
     б) Найдите наименьшее целое значение функции y = 12 ∙ 5sin3xcos2x–cos3xsin2x–2  
 

Билет № 19 

1. Формулы приведения, примеры.  
2. Теорема о производной суммы двух функций.  
 
3. а) Упростите выражение   
     
    б) Вычислите:    
 
4. а) Решите уравнение    
 
    б) Найдите все значения x, для которых точки графика функции                        
лежат ниже  
 
     соответствующих точек графика функции    
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Билет № 20 

1. Десятичный и натуральный логарифмы, число e.  
2. Достаточные условия возрастания функции.  
3. а) Решите уравнение   
    
    б) Решите уравнение    
4. а) На рисунке изображен график функции y = f(x), заданной на промежутке (–3; 
6). Укажите  
множество значений этой функции.  

 
 
 
 
    б) Найдите наибольшее значение функции y = 1– log9(3

-x) на отрезке [–1; 5].  
 
 

Билет № 21 

1. Понятие котангенса числа, пример.  
2. Таблица производных элементарных функций (степенной, синуса, косинуса). 
Доказательство одной из формул.  
3. а) Найдите значение выражения    
 
    б) Найдите значение выражения    
 
4. а) Найдите наибольшее значение функции                           на промежутке    
 

   б) Найдите наибольшее целое значение функции   
 
 

Билет № 22 

1. Понятие нечетной функции, пример, иллюстрация на графике.  
2. Производная показательной функции.  
3. а) Решите уравнение 2sinx = –1.  
     
    б) Решите уравнение   
 
4. а) Найдите множество значений функции y = 3 + log5(5

-x) на промежутке [–1; 3].  
     
    б) Найдите минимум функции   
 
 

Билет № 23 

1. Понятие степени с рациональным показателем.  
2. Касательная. Вывод уравнения касательной к графику дифференцируемой 
функции в данной точке.  
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3. Решите уравнение  
 
     а)     
 
     б)   
 
4. а) Найдите наименьшее значение функции  y = 5 + log2(2

x) на отрезке [–3; 1].  
    б) Найдите наименьшее значение функции  y = 3 – log4(2

-x) на отрезке [–1; 3].  
 
 

Билет № 24 

1. Понятие периодической функции, пример, иллюстрация на графике.  
2. Достаточные условия убывания функции.  
 
3. а) Найдите значение cosα, если  
     
    б) Найдите значение выражения  10cos(arctg√3)  
 
4. а) Решите уравнение   
     
     б) Найдите наименьшее значение a, при котором уравнение xex = a имеет един-
ственное решение.  
 

Билет № 25 

1. а) Логарифм числа, пример. Формула перехода к новому основанию логарифма.  
    б) Понятие об интеграле.  
2. Достаточные условия существования максимума (минимума) функции. 
3. а) Решите уравнение 2cosx – 1 = 0.  
    б) Решите уравнение 3cosx – sin2x = 0.  
4. а) Найдите промежутки возрастания функции y = ex – x.  
    б) При каких значениях a функция  f(x) = e2x ∙ x2 + ae2x + 3   возрастает на всей 
числовой прямой? 
 

Критерии оценки знаний по балльной шкале: 

5 Отлично: 

Содержание ответа полностью правильное. Экзаменуемый свободно опери-
рует всеми основными и дополнительными терминами и понятиями в рам-
ках программы. Изложение материала грамотное, логичное. Самостоятель-
но, правильно, 
в полном объеме выполняет задания, предусмотренные программой, приме-
няет творческий подход. 

4 Хорошо: 

Содержание ответа преимущественно правильное. Возможно присутствие 
1-2 незначительных неточностей. Экзаменуемый показывает твѐрдые зна-
ния всех основных терминов и понятий в рамках программы. Изложение 
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материала достаточно грамотное и последовательное. Самостоятельно, пре-
имущественно правильно, в полном объеме выполняет задания, предусмот-
ренные программой, действует по известным алгоритмам. 

3 Удовлетворительно: 

Содержание правильное в большей части ответа. Возможно присутствие 3-4 
незначительных неточностей. Экзаменуемый показывает знания большей 
части основных терминов и понятий в рамках программы. Изложение мате-
риала не вполне грамотное и последовательное. Выполняет задания, преду-
смотренные программой, по большей части правильно, в полном объеме 
только с дополнительной помощью, действует по известным алгоритмам. 

2 Неудовлетворительно: 

Содержание правильное в меньшей части ответа или полностью неправиль-
ное. Экзаменуемый показывает знания меньшей части основных терминов и 
понятий в рамках про- 
граммы или их полное отсутствие. Информация излагается неграмотно, 
неупорядоченно. Не справляется с большей частью заданий даже с допол-
нительной помощью 

 

 


