АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина ОП.04 Метрология, стандартизация, сертификация и техническое документоведение
Семестр: 7
Количество часов: 110
Промежуточная аттестация: экзамен
Место дисциплины в структуре ППССЗ: 
Дисциплина «Метрология, стандартизация, сертификация и техническое документоведение» является общепрофессиональной дисциплиной цикла, входящей в обязательную часть профессионального цикла по специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).
Цель и задачи освоения дисциплины: 
Целью изучения дисциплины «Метрология, стандартизация, сертификация и техническое документоведение» является подготовка специалистов, владеющих принципами обеспечения качества информационных систем широкого профиля на всех этапах жизненного цикла. 

Задачи дисциплины:

·  изучить характеристики и метрики качества программного обеспечения (ПО), в том числе характеристики корректности, надежности  и сложности программ;

·  приобрести навыки оценки показателей качества ПО;

·  ознакомиться с национальной и международной системой стандартизации и сертификации;

·  изучить основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации;

·  изучить основные виды технической и технологической документации, стандарты оформления документов.

Содержание дисциплины: 
Цели и задачи дисциплины, её связь с другими дисциплинами учебного плана. Метрология ПО – как основа повышения качества ПО. Основные понятия и ключевые слова: сложность проектирования ПО, трудоемкость, вычислительная  сложность, производительность, эффективность, качество, метрика, измерительный монитор. Отечественные ГОСТы и международные стандарты по метрологии и качеству ПО.
Результаты разработки программного обеспечения: спецификация, проект, код, документация, тестовые наборы. Показатели, характеризующие качество разработки ПП. Характеристики качества собственно ПП: корректность, надежность, сложность, эффективность, удобство использования, сопровождаемость, мобильность.
Виды метрик  качества ПП. Проблемы управления качеством. Этапы цикла жизни ПП. Статический и динамический анализ  качества ПП. Критерии качества технологий проектирования ПО и критерии качества собственно ПП. Функциональные и конструктивные критерии качества ПП. Виды метрик для оценки качества ПП: номинальные, порядковые, ранжирующие. Организация сбора метрик качества ПП. Управление качеством ПП по результатам обработки метрик.
Концептуальные модели и метрики сложности ПП. Подход Холстеда, основанный на измеряемых свойствах программы. Интегральные метрики длины и объема программы. Метрики информационного уровня программы и уровня языка программирования. Интеллектуальное содержание программы. Метрики работы и времени программирования. Метрики ожидаемого числа ошибок в программе. Устранение несовершенств программы по метрикам Холстеда.
Понятие корректности программ. Методы проверки корректности. Особенности корректности текстов программ, программных модулей и корректности данных. Основные задачи анализа корректности программ. Валидация и верификация ПП. Доказательство корректности программ. Особенности методов тестирования,  влияющих на корректность программ.
Графовые модели структур потока управления и потока данных программы. Понятие максимально связного графа и  цикломатического  числа. Метрики структурной сложности  программ.  Маршруты  выполнения программ и их сложность.  Критерии выбора маршрутов. Общая характеристика. Критерии выбора маршрутов по принципу минимального покрытия, на основе цикломатического  числа  и  полного состава базовых структур графа управления программы. Влияние структурной сложности на трудоемкость тестирования программы. 
Цели, методы и критерии тестирования. Понятие теста. Основные принципы тестирования. Объекты тестирования и категории тестов для них. Тестирование на основе потока управления. Критерии покрытия операторов, решений и условий. Функциональное тестирование. Метод эквивалентного разбиения. Анализ граничных значений. 
Основные понятия надежности: отказ, сбой, ошибки и восстановление - применительно к программным средствам. Количественные оценки (показатели) надежности.  Математические модели надежности программ. Методы  повышения  надежности  программ.  Виды избыточности и особенности их применения. Методы испытания программ на надежность. 
Задачи и проблемы сертификации ПС. Виды сертификационных испытаний программ. Методы, технология, средства обеспечения сертификации ПС. Стандарты сертификации ПС.
 В результате освоения учебной дисциплины формируются компетенции:
ОК-1: понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес; (знать систематизацию информационных процессов в окружающем мире; уметь самостоятельно строить алгоритм решения поставленной задачи и оценивать его сложность и эффективность).

ОК-2: организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество (знать основные алгоритмы работы с информацией; уметь использовать информационные ресурсы и базы данных, систематизировать и обобщать информацию).

ОК-3: принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность (знать основные задачи и проблемы своей профессиональной области; уметь принимать эффективные решения в нестандартных ситуациях).

ОК-4: осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач (знать принципы организации, обработки и обмена информации в локальных и глобальных компьютерных сетях; уметь работать с поисковыми системами Интернета).

ОК-5: использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности (знать технологии сбора, размещения, хранения, накопления, преобразования и передачи данных в профессионально ориентированных информационных системах; уметь использовать основные методы и приемы обеспечения информационной безопасности).

ОК-6: работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями (знать приемы эффективного взаимодействия с сотрудниками; уметь коллективно находить оптимальное решение поставленной задачи).

ОК-7: брать на себя ответственность за работу членов команды (знать основные приемы и методы эффективного управления коллективом; уметь работать в команде над решением поставленных задач).

ОК-8: самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации (знать рынок современных информационных ресурсов; уметь использовать мировые информационные ресурсы для повышения своего самообразования).

ОК-9: ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности (знать роль и значение информации и информационных технологий в развитии современного общества; уметь использовать информационные компьютерные технологии в профессиональной деятельности).

ОК 10: исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей) (знать методы информационной безопасности; уметь применять полученные профессиональные знания при исполнении воинской обязанности).

ПК 1.1: собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы (знать основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов).

ПК-1.2: взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности (знать направления развития программного обеспечения и вычислительной техники; уметь составлять программы на алгоритмическом языке высокого уровня).

ПК-1.5: разрабатывать фрагменты документации по эксплуатации информационной системы (знать национальную и международную систему стандартизации и сертификации и систему обеспечения качества продукции; уметь применять основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации);

ПК 1.7: производить инсталляцию и настройку информационной системы в рамках своей компетенции, документировать результаты работ (знать способы инсталляции информационных систем; уметь производить настройку и сопровождение информационных систем).

ПК 1.9: Выполнять регламенты по обновлению, техническому сопровождению и восстановлению данных информационной системы, работать с технической документацией (знать техническое документирование информационной системы; уметь выделять жизненные циклы информационной системы).

Образовательные технологии: 
Компьютерные классы и лекционные аудитории, оснащённые мультимедийным оборудованием.

 Составитель: В.А. Астапчук, канд. техн. наук, доцент
