АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина ЕН.01 Элементы высшей математики
Семестр: 4
Количество часов: 216
Промежуточная аттестация: 3, 4 семестры - экзамен
Место дисциплины в структуре ППССЗ: 
Дисциплина «Элементы высшей математики» включена в математический и общий естественнонаучный цикл  подготовки учебных планов по специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).
Цель и задачи освоения дисциплины: 
Математическое моделирование и проектирование информационных систем, применяемых для управления технологическими, экономическими, социальными и производственными процессами, характерными для рыночной экономики в условиях конкуренции, базируется на  методах дисциплины «Элементы высшей математики».

 Математические методы обработки информации, принятия и сопровождения управленческих решений получают все более широкое распространение. Это обстоятельство способствует расширению и углублению математической составляющей в образовании специалиста СПО с квалификацией «Техник по информационным системам».

Цель изучения дисциплины «Элементы высшей математики» в системе подготовки специалистов СПО с квалификацией «Техник по информационным системам» — освоение необходимого математического аппарата, позволяющего анализировать, моделировать и решать прикладные задачи анализа и проектирования систем, управленческой деятельности, в том числе и с применением компьютера, пакетов прикладных программ, информационных технологий, адекватно интерпретировать результаты исследования математической модели.

Усвоение общепринятых математических методов, моделей и понятий как важного элемента общечеловеческой культуры — является социокультурной целью курса.

Задачи дисциплины: 

· развитие системного подхода к практическим проблемам информации и информационных систем;

· развитие логического и алгоритмического мышления студента;

· выработка умения моделировать реальные процессы как информационного, так и общеэкономического плана;

· освоение приемов решения и исследования математических формализованных задач;

· овладение формальными приемами   оперирования в реальных математических исчислениях;

·  овладение алгоритмами и численными методами решения задач своей предметной области и их реализацией на компьютере.

Математика является универсальным языком современной науки и частью общей культуры человечества. Поэтому, математическое образование — важная составляющая в системе подготовки современного специалиста в сфере информационных технологий.

Содержание дисциплины: 
Декартова система координат на плоскости. Виды уравнений прямой линии. Уравнение прямой, проходящей через две точки. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направлении. Уравнение прямой в отрезках. Взаимное расположение двух прямых. Угол между прямыми. Признаки параллельности и перпендикулярности прямых. Канонический вид кривых второго порядка. Эллипс, гипербола, парабола. Приведение к каноническому виду. 
Понятие функции, основные характеристики функции. Характерные свойства и типы функций. Обратная функция. Способы задания функции.

Числовая последовательность. Ограниченная, неограниченная, монотонная последовательность. Предел числовой последовательности. 

Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Свойства последовательностей.

Предел функции, односторонние пределы функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Основные свойства пределов функции, связь между бесконечно малыми и бесконечно большими функциями. Теорема о промежуточной функции. Первый и второй замечательные пределы. Основные типы неопределённостей и способы их раскрытия. 

Эквивалентные бесконечно малые функции. Таблица основных эквивалентностей.

Методы вычисления пределов. 

Непрерывность функции, точки разрыва и их классификация. Теоремы о непрерывных функциях. Приращение функции и аргумента. Производная функции, её геометрический, экономический и механический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Производные основных элементарных функций. Производная сложной функции, производная обратной функции. Производная функций заданных неявно. Производная функций заданных в параметрическом виде. Логарифмическое дифференцирование. Производные высших порядков. 

Дифференциал функции, геометрический смысл дифференциала функции. Применение дифференциала функции к приближённым вычислениям. Теорема Ролля, Коши, Лагранжа. Формула Тейлора и ее приложения. Правило Лопиталя. 

Признаки монотонности функции. Понятие экстремума, необходимое условия экстремума, достаточное условие экстремума. Точки перегиба, признаки выпуклости, вогнутости функции. Асимптоты графика функции, их нахождение. Общая схема полного исследования функции. 

Первообразная функции. Неопределённый интеграл, свойство неопределённого интеграла. Таблица интегралов. Основные методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования, интегрирование подстановкой, интегрирование по частям. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических функций.

Определённый интеграл, его геометрический смысл. Основные свойства определённого интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственные интегралы, их сходимость. Вычисление площадей плоских фигур. Приближённое вычисление интегралов. 

Определение комплексного числа. Векторное представление комплексного числа. Комплексная плоскость. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Действия с комплексными числами. 

Обыкновенные дифференциальные уравнения, их общее и частные решения. Задачи Коши. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Линейные уравнения первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Экономические интерпретации дифференциальных уравнений. 
Скалярные и векторные величины. Векторы в пространстве и операции над векторами. Векторы в координатной форме. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку с известным вектором нормали. Уравнение плоскости проходящей через заданные три точки. Уравнение прямой в пространстве: каноническое и параметрическое задание. Уравнение прямой проходящей через две точки. Прямые и плоскости в аффинном пространстве. 

Определение функции нескольких переменных. Область определения функции нескольких переменных. Линии и поверхности     уровня. Способы изображения функции нескольких переменных. Передел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные функции нескольких переменных. 

Дифференциал функции нескольких переменных. Применение дифференциала к приближённым вычислениям. Градиент, производная по направлению. Частные производные высших порядков. 

Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума функции двух переменных. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области. 

Векторное пространство Rn. Матрицы, размерность матрицы. Умножение матрицы на скаляр. Сложение и умножение матриц. Собственные значения и собственные вектора матриц. 

Определители второго и третьего порядка. Миноры и алгебраические дополнения,  Раскрытие определителя по строке и по столбцу. Раскрытие определителя по правилу Сарриуса (правилу треугольников). Свойства определителей. Ранг матрицы. Обратная матрица. 

Совместные и несовместные системы. Понятие решения. Методы решения СЛАУ: правило Крамера, матричный способ, метод исключения Жордана-Гаусса. Формула общего решения. Свободные и базисные переменные. Базисные решения СЛАУ. Преобразование базисов. Системы линейных однородных уравнений. Фундаментальная система решений. Общее решение системы линейных однородных уравнений. 

В результате освоения учебной дисциплины формируются компетенции:
   ОК-1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

знает: –  представление о математическом мышлении, индукции и дедукции в математике, принципах математических рассуждений и доказательств;

 – имеет представление о математике как особом способе познания мира, об общности и универсальности ее понятий и представлений.

умеет: применять методы и приемы обработки количественной информации;

– создавать и применять математические модели социальных, финансово-экономических  процессов и методов принятия управленческих решений;

– иметь навыки исследования моделей и оценки пределов применимости полученных результатов;

– использовать математическую символику для выражения количественных и качественных отношений объектов.

владеет: культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, систематизации, постановке целей и выбору путей их достижения, умением логически верно, аргументированно и ясно строить свою речь.

– способами наглядного графического представления результатов исследования, современными математическими методами анализа исходных данных; навыками математических операций, оперирования математическими объектами и символикой, которая используется в экономической науке.

ОК-4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и  личностного развития

знает:  представление о математическом мышлении, индукции и дедукции в математике, принципах математических рассуждений и доказательств;

 –  представление о математике как особом способе познания мира, об общности и универсальности ее понятий и представлений.

умеет: 
– применять, методы и приемы обработки количественной информации;

– создавать и применять математические модели социальных, финансово-экономических  процессов и методов принятия управленческих решений;

– исследовать модели и оценки пределов применимости полученных результатов;

– использовать математическую символику для выражения количественных и качественных отношений объектов.

владеет:  культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, систематизации, постановке целей и выбору путей их достижения, умением логически верно, аргументированно и ясно строить свою речь.

– способами наглядного графического представления результатов исследования.

ОК-5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности

знает: представление о математическом мышлении, индукции и дедукции в математике, принципах математических рассуждений и доказательств;

 – представление о математике как особом способе познания мира, об общности и универсальности ее понятий и представлений.

умеет: применять методы и приемы обработки количественной информации;

– создавать и применять математические модели социальных, финансово-экономических  процессов и методов принятия управленческих решений;

–  исследовать модели и оценивать пределы применимости полученных результатов;

– использовать математическую символику для выражения количественных и качественных отношений объектов.

владеет:  культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, систематизации, постановке целей и выбору путей их достижения, умением логически верно, аргументированно и ясно строить свою речь.

– способами наглядного графического представления результатов исследования.

  ПК-1.1 Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

знает:  методы и средства разработки математического, информационного обеспечения задач экономики и управления;

– аналитические и численные методы для анализа математических моделей экономических систем и процессов с использованием компьютерной техники;

– способы математическом моделирования коммерческих процессов и их логического исследования в условиях неполных и сомнительных данных;

– методы формализации и преобразования данных в сфере обработки информации, финансового менеджмента, управления проектами, управления персоналом.

умеет: формализовать и моделировать конкретные социально-экономические задачи;

– применять готовые алгоритмы и методы решения типовых задач.

владеет:  навыками применения математического инструментария для решения экономических задач;

– методами содержательной формализации и математического моделирования.
  ПК-1.2 Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

знает: – методы и средства разработки математического, информационного обеспечения задач экономики и управления;

– аналитические и численные методы для анализа математических моделей экономических систем и процессов с использованием компьютерной техники;

– иметь понятие о математическом моделировании коммерческих процессов и их логического исследования в условиях неполных и сомнительных данных;

– методы формализации и преобразования данных в сфере обработки информации, финансового менеджмента, управления проектами, управления персоналом.

умеет: формализовать и моделировать конкретные социально-экономические задачи;

– применять готовые алгоритмы и методы решения задач.

владеет: навыками применения математического инструментария для решения экономических задач;

– методами содержательной формализации и математического моделирования.
  ПК-1.4 Принимать участие в приемо-сдаточных испытаниях.

знает: методы и средства разработки математического, информационного обеспечения задач экономики и управления;

– аналитические и численные методы для анализа математических моделей экономических систем и процессов с использованием компьютерной техники;

– иметь понятие о математическом моделировании коммерческих процессов и их логического исследования в условиях неполных и сомнительных данных;

– методы формализации и преобразования данных в сфере обработки информации, финансового менеджмента, управления проектами, управления персоналом.

умеет: формализовать и моделировать конкретные социально-экономические задачи;

– применять готовые алгоритмы и методы решения задач.

владеет: навыками применения математического инструментария для решения экономических задач;

– методами содержательной формализации и математического моделирования.
ПК-2.3 Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.

знает: – методы и средства разработки математического, информационного обеспечения задач экономики и управления;

– аналитические и численные методы для анализа математических моделей экономических систем и процессов с использованием компьютерной техники;

– методы  математического моделирования коммерческих процессов и их логического исследования в условиях неполных и сомнительных данных;

– методы формализации и преобразования данных в сфере обработки информации, финансового менеджмента, управления проектами, управления персоналом.

умеет: формализовать и моделировать конкретные социально-экономические задачи;

– применять готовые алгоритмы и методы решения типовых задач.

владеет: навыками применения математического инструментария для решения экономических задач;

– методами содержательной формализации и математического моделирования.
Образовательные технологии: 
Программа дисциплины предусматривает использование в учебном процессе компьютерных классов, лекционных аудиторий, оснащенных мультимедийным оборудованием.

       Составитель: Л.Г.Гузевский,  д-р физ.-мат. наук, профессор
