          АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
                       Дисциплина Б1.Б.11 Математика
Семестр: 1– 3
Количество часов: 324
Количество зачетных единиц: 9
Промежуточная аттестация: 1-3 семестры – экзамен

Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Математика» включена в базовую часть учебного плана подготовки бакалавров по всем профилям направления  38.03.02 Менеджмент и является методологической основой для дисциплин «Методы принятия управленческих решений», «Теория менеджмента (история управленческой мысли, теория организации, организационное поведение)».
Цель и задачи освоения дисциплины: 

Цель дисциплины «Математика» в системе подготовки специалистов –освоение необходимого математического аппарата, позволяющего анализировать, моделировать и решать прикладные задачи управленческой деятельности, в том числе и с применением компьютера, пакетов прикладных программ, информационных технологий, адекватно интерпретировать результаты исследования математической модели. Усвоение общепринятых математических моделей и понятий как важного элемента общечеловеческой культуры является социокультурной целью дисциплины.

Задачи: 

· развитие логического и алгоритмического мышления студента;

· выработка умения моделировать реальные процессы как общеэкономического плана, так и в сфере менеджмента, маркетинга;

· освоение приемов решения и исследования математических формализованных задач;

· овладение формальными приемами   оперирования в реальных математических исчислениях;

· овладение численными методами решения задач своей предметной области и их реализацией на компьютере.

Содержание дисциплины: 
Математический анализ. Аналитическая геометрия на плоскости. Системы координат. Виды уравнений прямой линии. Уравнение прямой, проходящей через две точки. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направлении. Взаимное расположение двух прямых. Канонический вид кривых второго порядка, эллипс, гипербола, парабола. Приведение к каноническому виду.  Функция, предел последовательности, предел функции. Понятие функции, основные характеристики функции. Обратная функция. Способы задания функции. Числовая последовательность. Ограниченная, неограниченная, монотонная последовательность. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Свойства последовательностей. Предел функции, односторонние пределы функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Основные свойства пределов функции, связь между бесконечно малыми и бесконечно большими функциями. Теорема о промежуточной функции. Первый и второй замечательные пределы. Основные типы неопределённостей и способы их раскрытия. Эквивалентные бесконечно малые функции. Таблица основных эквивалентностей. Дифференциальное исчисление и его приложения.
Непрерывность функции, точки разрыва и их классификация. Теоремы о непрерывных функциях. Приращение функции и аргумента. Производная функции, её геометрический, экономический и механический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Производные основных элементарных функций. Производная сложной функции, производная обратной функции. Производная функций заданных неявно, в параметрическом виде. Логарифмическое дифференцирование. Производные высших порядков. Дифференциал функции, геометрический смысл дифференциала функции. Применение дифференциала функции к приближённым вычислениям. Теорема Ролля, Коши, Лагранжа. Формула Тейлора и ее приложения.     Правило Лопиталя. Признаки монотонности функции. Понятие экстремума, необходимое условия экстремума, достаточное условие экстремума. Точки перегиба, признаки выпуклости, вогнутости функции. Асимптоты графика функции, их нахождение. Общая схема полного исследования функции. Интегральное исчисление и его приложения. Первообразная функции. Неопределённый интеграл, свойство неопределённого интеграла. Таблица интегралов. Основные методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования, интегрирование подстановкой, интегрирование по частям. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических функций.

   Определённый интеграл, его геометрический смысл. Основные свойства определённого интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственные интегралы, их сходимость. Вычисление площадей плоских фигур. Приближённое вычисление интегралов. Дифференциальные уравнения. Обыкновенные дифференциальные уравнения, их общее и частные решения. Задачи Коши. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Линейные уравнения первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Экономические интерпретации дифференциальных уравнений. Функции нескольких переменных. Определение функции нескольких переменных. Область определения функции нескольких переменных. Способы изображения функции нескольких переменных. Передел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные функции нескольких переменных. Дифференциал функции нескольких переменных. Применение дифференциала к приближённым вычислениям. Градиент, производная по направлению. Частные производные высших порядков. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимое условие экстремума. Достаточное условие экстремума функции двух переменных. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области. Ряды.Числовые ряды. Определение числового ряда. Признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакопеременные ряды.  Абсолютная и условная сходимость. Степенные ряды. Область сходимости степенного ряда. Ряды Тейлора и Маклорена. Применение рядов в приближенных вычислениях.  Комплексные числа. Определение комплексного числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Аналитическая геометрия в пространстве. Векторы и операции над векторами. Векторы в координатной форме. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку с известным вектором нормали. Уравнение плоскости проходящей через заданные три точки. Уравнение прямой в пространстве: каноническое и параметрическое задание. Уравнение прямой проходящей через две точки. Прямые и плоскости в аффинном пространстве. 
Линейная алгебра и математическое программирование.  Матрицы. Векторное пространство Rn. Матрица, действия над ними. Определители, их свойства. обратная матрица. Ранг матрицы. Собственные значения и собственные вектора матриц. Система линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Методы решения СЛАУ: правило Крамера, матричный способ, метод исключения Жордана-Гаусса. Основные и свободные переменные. Базисные решения СЛАУ. Системы линейных однородных уравнений. Фундаментальная система решений. Общее решение СЛАУ.  Задачи линейного программирования. Экономические задачи, решаемые методами линейного программирования (ЛП). Математическая постановка задачи ЛП. Выпуклые множества и их свойства. Выпуклые многогранники в Rn. Существование решения задачи ЛП. Канонический вид задачи ЛП. Графический метод решения задачи ЛП. Симплекс-метод решения задачи ЛП, его сущность. Целочисленное линейное программирование.  Транспортная задача. Постановка транспортной задачи. Составление первого опорного плана. Критерий оптимальности в методе потенциалов. Перераспределение плана поставок. Оптимизационные задачи. Классификация задач математического программирования. Задачи выпуклого, целочисленного, бинарного программирования. Нелинейное программирование. Динамическое программирование. 

Теория вероятностей и математическая статистика.
 Основные понятия и теоремы теории вероятностей. Испытание, события, виды событий. Случайные события. Частота и вероятность. Операции над событиями. Полная группа элементарных событий. Классическое и статистическое определения вероятности. Основные формулы  комбинаторики. Правило суммы, правило произведения. Зависимые и независимые события, условная вероятность. Основные формулы для вычисления вероятностей. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного события.  Формула полной вероятности. Формула Байеса.  Повторные независимые испытания. Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Лапласа. Наивероятнейшее число наступлений событий. Дискретная случайная величина. Случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона. Геометрическое распределение. Основные числовые характеристики: математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение, их смысл, свойства и вычисление. Непрерывные случайные величины. Дифференциальная и интегральная функции распределения непрерывной случайной величины, их свойства. Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины. Нормальный закон распределения. Особенности нормального закона распределения непрерывной случайной величины, его основные характеристики. Кривая Гаусса. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный промежуток. Понятие о законе больших чисел. Обработка выборочных данных. Генеральная совокупность и выборка. Выборочный метод. Статистическое распределение выборки, его графическое изображение в виде полигона и гистограммы. Основные характеристики выборочного распределения: средняя, дисперсия и среднее квадратическое отклонение.  Статистические гипотезы. Выбор вида гипотезы. Критерий согласия Пирсона. Вычисление теоретических частот для нормального распределения случайной величины, их сравнение с эмпирическими частотами по критерию Пирсона.  Теория корреляции. Виды зависимостей между случайными величинами. Уравнение регрессии. Метод наименьших квадратов для нахождения параметров уравнения линейной регрессии. Оценка тесноты линейной связи по коэффициенту линейной корреляции. 
         В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями:
      ПК-10: владеет навыками количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений, построения экономических, финансовых и организационно-управленческих моделей путем их адаптации к конкретным задачам управления (знает  о математическом мышлении, индукции и дедукции в математике, о принципах математических рассуждений и доказательствах; о математике как особом способе познания мира, об общности и универсальности ее понятий и представлений; умеет  применять, методы и приемы обработки количественной информации; создавать
и применять математические модели социальных, финансово-экономических  процессов и методов принятия управленческих решений с учетом их стохастического характера; использовать математическую символику для выражения количественных и качественных отношений объектов; владеет  навыками исследования моделей и оценки пределов применимости полученных результатов; культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, систематизации, постановке целей и выбору путей их достижения, умением логически верно, аргументированно и ясно строить свою речь; способами наглядного графического представления результатов исследования).
Образовательные технологии: 
В преподавании дисциплины «Математика» применяются как классические лекционные и семинарские занятия, так и интерактивные образовательные технологии, включая проблемно-ориентированные лекции, лекции-дискуссии; использование групповых дискуссий (по принципу «круглого стола»), контекстуального подхода, семинара-беседы, метода малых групп и решение логических задач на практических занятиях.

       Составитель:  И.З. Меражов, канд. физ.-мат. наук, доцент, кафедра статистики и математики 
