АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
 Дисциплина Б1.В.ОД.8 Введение в теорию алгоритмов и алгоритмические языки
Семестр: 4
Количество часов: 144
Количество зачетных единиц: 4
Промежуточная аттестация: зачет с оценкой
Место дисциплины в структуре ООП: 
Обязательная дисциплина «Введение в теорию алгоритмов и алгоритмические языки» входит в вариативную часть учебного плана подготовки бакалавров по направлению 09.03.03 Прикладная информатика. 
Содержание дисциплины основано на преемственности и взаимосвязи с дисциплинами: «Информатика», «Математическая логика», «Программирование» и связано, «Теория графов», «Интеллектуальные информационные системы».
Цели и задачи освоения  дисциплины: 
Целью изучения дисциплины является получение навыков решения вопроса о существовании алгоритма для решения данной бесконечной серии однотипных задач и нахождение такого алгоритма в случае, если он существует.

Задачи освоения дисциплины:

·  изучить основные понятия теории алгоритмов;

·  языки операндов и алгоритмические языки;

·  рекурсивные функции как математический вариант уточнения понятия вычислимой арифметической функции;

·  машины Тьюринга как математический эквивалент для общего интуитивного представления об алгоритме;

·  нормальные алгоритмы Маркова;

·  овладеть навыками оценки сложности алгоритмов.

Содержание дисциплины: 
Понятие алгоритма. Виды и свойства алгоритмов. Исполнитель алгоритмов. Алгоритмический язык. Связь понятия алгоритма с понятием функции. 

Машина Поста: основные понятия и операции. Способ задания проблемы и формулировка. 

Машина Тьюринга и алгоритмически неразрешимые проблемы. Нормальные алгоритмы Маркова. Вычислимые функции и их свойства. Невычислимые функции. Различные эквивалентные определения множества вычислимых функций. 

Понятие сложности алгоритма. Сравнительные оценки алгоритмов. Классификация алгоритмов по виду функции трудоемкости. Трудоемкость алгоритмов и временные оценки.

Теория сложности вычислений и сложностные классы задач. Теоретический предел трудоемкости задачи.
Рекурсивные функции и алгоритмы. Рекурсивные алгоритмы и методы их анализа Логарифмические тождества. Методы решения рекурсивных соотношений. Прямой анализ рекурсивного дерева вызовов.

Алгоритмические языки. Характеристика алгоритмических языков. Понятие трансляции. Формальные языки. Метаязыки. Алфавит, синтаксис и семантика алгоритмического языка.

Языки программирования: общие характеристики, алфавит, имена, служебные слова, стандартные имена, числа, текстовые константы, разделители. Типы данных, их классификация. Переменные и константы. Файлы. Стандартные функции ввода-вывода. Простые и сложные операторы. Оператор варианта. Оператор цикла. Программирование рекуррентных соотношений. Составные типы данных. Массивы. Описание функций (процедур). Формальные и фактические параметры. Итерации и рекурсии. Ссылочный тип данных. Методы выделения памяти: статический, динамический и автоматический.

Алгоритмы и структуры данных. Абстрактные структуры данных: стек, очередь, очередь с приоритетом, ассоциативный массив. Различные реализации ассоциативного массива. Оценки алгоритмической сложности операций поиска, добавления и удаления элемента. Классические алгоритмы: перебор с возвратом, жадные алгоритмы, динамическое программирование.

        В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями:
ПК-23: способен  применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (знать базовые алгоритмы для работы с информацией; уметь строить алгоритмы решения прикладных задач и оценивать их сложность; владеть навыками программирования и тестирования программ).
Образовательные технологии: 

В зависимости от вида и цели учебного занятия применяются разнообразные интерактивные образовательные технологи. 

Теоретический материал излагается на лекционных занятиях в форме проблемно-ориентированной лекции. 

Лабораторные занятия по дисциплине ориентированы на закрепление теоретического материала, изложенного на лекционных занятиях, а также на приобретение дополнительных знаний, умений и практических навыков с применением следующих интерактивных форм обучения: групповые дискуссии, «мозговой штурм», работа в малых группах.
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