           АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина Б1.Б.14 Метрология, стандартизация и сертификация
программного обеспечения
Семестр: 7 
Количество часов: 144
Количество зачетных единиц: 4
Промежуточная аттестация: зачет 
Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация программного обеспечения» входит в базовую часть учебного плана подготовки бакалавров по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника.
Содержание дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» основано на преемственности и взаимосвязи с дисциплинами: «Информатика», «Введение в теорию алгоритмов и алгоритмические языки», «Программирование».

Цель и задачи освоения  дисциплины: 
Цель дисциплины – подготовка специалистов, владеющих принципами обеспечения качества информационных систем широкого профиля на всех этапах жизненного цикла.
Задачи: 

·  изучить характеристики  и метрики качества программного обеспечения (ПО), в том числе характеристики  корректности,  надежности  и сложности программ;

· ознакомиться с различными моделями оценки качества ПО;

· приобрести навыки оценки показателей качества ПО.

        Содержание дисциплины: 

Метрология ПО – как основа повышения качества ПО. Основные понятия и ключевые слова: сложность проектирования ПО, трудоемкость, вычислительная  сложность, производительность, эффективность, качество, метрика, измерительный монитор. Отечественные ГОСТы и международные стандарты по метрологии и качеству ПО.

Результаты разработки программного обеспечения: спецификация, проект, код, документация, тестовые наборы. Показатели, характеризующие качество разработки ПП. Характеристики качества собственно ПП: корректность, надежность, сложность, эффективность, удобство использования, сопровождаемость, мобильность.

Виды метрик  качества ПП. Проблемы управления качеством. Этапы цикла жизни ПП. Статический и динамический анализ  качества ПП. Критерии качества технологий проектирования ПО и критерии качества собственно ПП. Функциональные и конструктивные критерии качества ПП. Виды метрик для оценки качества ПП: номинальные, порядковые, ранжирующие. Организация сбора метрик качества ПП. Управление качеством ПП по результатам обработки метрик.

Концептуальные модели и метрики сложности ПП. Подход Холстеда, основанный на измеряемых свойствах программы. Интегральные метрики длины и объема программы. Метрики информационного уровня программы и уровня языка программирования. Интеллектуальное содержание программы. Метрики работы и времени программирования. Метрики ожидаемого числа ошибок в программе. Устранение несовершенств программы по метрикам Холстеда.

Понятие корректности программ. Методы проверки корректности. Особенности корректности текстов программ, программных модулей и корректности данных. Основные задачи анализа корректности программ. Валидация и верификация ПП. Доказательство корректности программ. Особенности методов тестирования,  влияющих на корректность программ.

Графовые модели структур потока управления и потока данных программы. Понятие максимально связного графа и  цикломатического  числа. Метрики структурной сложности  программ.  Маршруты  выполнения программ и их сложность.  Критерии выбора маршрутов. Общая характеристика. Критерии выбора маршрутов по принципу минимального покрытия, на основе цикломатического  числа  и  полного состава базовых структур графа управления программы. Влияние структурной сложности на трудоемкость тестирования программы. 

Цели, методы и критерии тестирования. Понятие теста. Основные принципы тестирования. Объекты тестирования и категории тестов для них. Тестирование на основе потока управления. Критерии покрытия операторов, решений и условий. Функциональное тестирование. Метод эквивалентного разбиения. Анализ граничных значений. 

Основные понятия надежности: отказ, сбой, ошибки и восстановление - применительно к программным средствам. Количественные оценки (показатели) надежности.  Математические модели надежности программ. Методы  повышения  надежности  программ.  Виды избыточности и особенности их применения. Методы испытания программ на надежность. 

          В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать следующими общекультурными (ОК),  профессиональными (ПК) и профильными (ПК) компетенциями:
ОК-4: способен использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности;

ПК-3: способен обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности;

ПрК-2: способен разрабатывать, отлаживать и интегрировать компоненты программного обеспечения.
Образовательные технологии:

В преподавании дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация программного обеспечения» применяются разнообразные интерактивные образовательные технологии, в зависимости от вида и цели учебных занятий. 

Теоретический материал излагается на лекционных занятиях в форме  проблемно-ориентированных лекций. 
Лабораторные занятия по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» ориентированы на закрепление теоретического материала, изложенного на лекционных занятиях, а также на приобретение дополнительных знаний, умений и практических навыков осуществления аналитической  и профессиональной деятельности с применением интерактивных форм обучения (моделирование практических ситуаций, метод кейсов и др.).
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