АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина Б1.В.ОД.9 Базы данных
Семестр: 5 
Количество часов: 252
Количество зачетных единиц: 7
Курсовая работа:  5 семестр
Промежуточная аттестация: экзамен
Место дисциплины в структуре ООП:

  Обязательная дисциплина «Базы данных» включена в вариативную часть учебного плана подготовки бакалавров по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника. Дисциплина позволяет сформировать у студентов представления о современных возможностях проектирования баз данных. 
 Цель и задачи освоения дисциплины: 
Цель дисциплины – обучение основам проектирования баз данных и организации процессов обработки данных в системах управления базами данных.
Задачи:
· приобретение знаний об основополагающих принципах разработки баз данных и средств их ведения; о средствах систем управления базами данных в области обработки данных;

· изучение основ проектирования приложений в среде систем управления базами данных;

· изучение способов организации процессов обработки данных в базе данных;

· приобретение навыков разработки систем управления базами данных, как инструмента решения задач в профессиональной деятельности.

Содержание дисциплины: 

  Подходы к определению «база данных». Архитектура баз данных. Физическая и логическая независимость.

Предпосылки создания базы данных. Основные компоненты базы данных. База данных – ядро банка данных. Понятие системы управления базами данных (СУБД). Перспективы развития систем управления баз данных.

Общая характеристика, назначение, возможности современных СУБД. Компоненты СУБД: проекты, таблицы, связи, запросы, формы, отчеты и другие, в зависимости от конкретной СУБД. 

Уровни представления баз данных. Понятия схемы и подсхемы.

Иерархическая, сетевая, реляционная модели данных. Реляционная алгебра. Схема отношений.

Иерархическая, сетевая, реляционная СУБД. Работа с базами данных в режимах "файл-сервер" и "клиент-сервер". Двух- и трехуровневые системы клиент-сервер.

Языковые средства современных СУБД. Классификация языковых средств. Языки четвертого поколения и их свойства. Язык SQL. Язык запросов QBE: манипулирование данными. Общая характеристика языка QBE. Особенности реализации QBE в современных СУБД. Классификация запросов. Задание простых и сложных запросов. Корректирующие (управляющие) запросы. Особенности реализации QBE в современных СУБД.

Этапы и принципы проектирования баз данных. Концептуальное, логическое и физическое проектирование. Понятие предметной области. Способы описания предметной области. 

Функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости.

Взаимосвязь этапов проектирования базы данных. Факторы, влияющие на проектирование базы данных. Жизненный цикл базы данных.

Основные особенности реляционных моделей. Характеристика современных реляционных СУБД.

ER-модели. Проектирование с использованием метода сущность-связь. Нормализация. Объекты и классы объектов. Атрибуты объектов. Типы объектов. Виды связей. 

Алгоритм перехода от ER-модели к реляционной. Дополнительные рекомендации по проектированию, не вытекающие из ER-модели и теории нормализации, выбор типов полей. Определение ключевых полей. Индексирование. Связывание таблиц.
Понятие целостности. Классификация ограничений целостности. Причины, вызывающие нарушение ограничений целостности. Процедурный и декларативный способы задания ограничений целостности.ER–модели и ограничения целостности. 

Обеспечение целостности в распределенных базах данных. Протокол двухфазной фиксации. Технологии тиражирования.

Создание баз данных. Физическая организация баз  данных. СУБД Access: таблицы, формы, запросы, отчеты, макросы, процедуры. Установка связей между таблицами. Обеспечение целостности.

Поиск. Простые запросы. Сортировка результатов. Использование обобщающих функций.  Группирование результатов. Подзапросы. Многотабличные запросы. Комбинирование результирующих таблиц. Изменение содержимого базы данных.

Экспортирование и импортирование данных. 

Разработка приложений СУБД Access. Создание форм. Способы ввода данных в базу данных. Контроль вводимых данных. Возможности использования элементов типа «список». 

Способы создания отчетов. Источники данных для отчетов. Введение вычисляемых полей. Получение документов, включающих несколько степеней итогов. Получение документов на основе нескольких источников (таблиц, запросов и др.) 

Графическое оформление документа.

Модификация баз данных.

Генераторы приложений в СУБД Access современных СУБД. Создание меню. 

Визуальное программирование. Средства документирования проекта.

Хеширование файлов, индексирование файлов.

Особенности работы с базами данных в многопользовательском режиме. Проблемы, связанные с параллельным доступом, и пути их решения. 

Ввод данных одновременно в несколько связанных таблиц.

Особенности администрирования в распределенных базах данных. Особенности работы в глобальных сетях.

Восстановление базы данных.

          В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать следующими общепрофессиональными (ОПК) и профессиональными (ПК) компетенциями:
 ОПК-5: способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
ПК-1: способен разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных и модели интерфейсов "человек - электронно-вычислительная машина";

ПК-2: способен  разрабатывать компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии программирования.
        Образовательные технологии:

В преподавании дисциплины «Базы данных» применяются разнообразные интерактивные образовательные технологии в зависимости от вида и цели учебного занятия. 

Теоретический материал излагается на лекционных занятиях. 

Лабораторные занятия ориентированы на закрепление теоретического материала, изложенного на лекционных занятиях, а также на приобретение дополнительных знаний, умений и практических навыков осуществления аналитической  и профессиональной деятельности с применением интерактивных форм обучения (моделирования деловых ситуаций, подготовка презентаций, компьютерная обработка анкет и др.).

  Составители: Я.Н. Князева, Е.В. Бабанова, кафедра информатики
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